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Il clima è un sistema complesso 
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Il clima è un sistema complesso 
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Adattata 

da 

Lionello, 

2006 



Di fronte alla complessità 
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Da un laboratorio reale ad un laboratorio virtuale: 
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Attribuzione delle cause 
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Modelli dinamici: Global Climate Models (GCMs) 

Linea rosa: 

Diamo al modello tutti i valori 

realmente osservati delle 

forzanti 

 

Linea azzurra: 

Le forzanti antropogeniche 

sono tenute fisse ai valori 

costanti del 1850 

 

Adattata da IPCC, 2021 



Proiezioni per il futuro 
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Proiezioni per il futuro 
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Modelli dinamici: Global Climate Models (GCMs) 

IPCC, 2021 
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IPCC, 2013 



RCP8.5, CMCC, 2021 

Proiezioni per il futuro 



Si tratta solo di sudare di più? 
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No! Impatti su: 

Territori: desertificazione, eventi 

estremi, livello del mare, …; 

Ecosistemi: piante, animali, 

biodiversità, …; 

Uomo: salute, attività produttive 

(es. agricoltura), sicurezza, flussi 

migratori, …. 



Si tratta solo di sudare di più? 
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Che fine faranno i ghiacciai alpini? 
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Impatti: siccità 
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Impatti: siccità 
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Impatti: eventi estremi 



Vertical vorticity at 2000 m  

17 

Miglietta 

et al., 

2017 



From Tubiello, 2006 

Aumento di CO2 e relativa 

“fertilizzazione”, aumento di 

temperatura e 

cambiamento nel regime 

delle precipitazioni  ? 

Impatti: agricoltura mondiale 



Colin P. Kelley et al. PNAS 2015;112:3241-3246 

Problemi 
Il recente caso della crisi siriana (enorme siccità) 



Problemi 
I risultati 



Le nostre migrazioni 
Una zona critica e molto fragile: il Sahel 



UNCCD, 

2014: 

Desertification: 

The Invisible 

Frontline 

Le nostre migrazioni 
Il Sahel è critico da molti punti di vista 



Le nostre migrazioni 



Le nostre migrazioni 
Il risultato finale 



Due piccoli contributi 
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Anzi, più di due 
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